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einmals pritze zur Erzeuouri g variabler 
Medikamentenkonzentrationen durch Losuncr Ode r VerdiinnuiKN 

Die Erf indung betrifft eine Einmalspritze nach dem Oberbe- 
griff des Anspruches 1. 

Derartige Einmalspritzen sind bekannt, Diese bekannten Ein- 
malspritzen werden zuerst mit dem getrenntausgebildeten und 
aufgestellten Losungsmittelbehalter verbunden. Das Losungs- 
mittel wird dann durch eine entsprechende Bewegung des Kol- 
bens in die Spritze der gewunschten Menge eingezogen. Die 
Verbindung mit dem Losungsmittelbehalter wird dann wieder 
getrennt. Die Einmalspritze wird dann durch den Spike mit 
der Medikamentenf lasche verbunden und das Losungsmittel 
wird in die Medikamentenf lasche durch eine umgekehrte Bewe- 
gung des Kolbens eingespritzt, AnschlieBend erfolgt das Lo- 
sen oder Verdunnen des Medikamentes durch Schiitteln oder 
dgl.. Das Medikament wird nun in die Einwegspritze zuruckge- 
zogen. Wenn dieser Vorgang abgeschlossen ist, ist die Ein- 
malspritze zum Applizieren bereit* AnschlieBend miissen Lo- 
sungsmittelbehalter, Einmalspritze und Medikamentenf lasche 
mit Spike entsorgt werden- 



Der Erfindung llegt' nun dieT Aufgabe zugrunde, die Zahl der 
Bestaridteile zu, reduzieren, die sterile Handhabung zu 
verbe^sern^und die nichtbenotigte Losungsmittelmenge im ge- 
schlossenen A^wendungssystem zu belassen. 

... * • . •• • 

Diese Aufgab'e wird grundsatzlich durch das Kennzeichen des 
Anspruches 1 gelSst. 

Die Erfindung schafft ein geschlossenes Misch- und Applika- 

• ; •• *: >■* *• . .; •» v .- •. . • 

tionssystem in Form einer Einmalspritze. 

.1 

Dadurch, dafider Losungsmittelbehalter nicht mehr getrennt 
ausgebxldet ist, sondern Teil der Einwegspritze ist, ist 
praktisch ein Teil weniger zu entsorgen. Die sterile Handha- 
bung wird verbessert, da der Losungsbehalter nicht mit der 
Einmalspritze verbunden und anschlieflend wieder getrennt 
werden mufi.. Die nichtbenotigte Losungsmittelmenge bleibt in 
dem geschlossenen System, d.h. in der Einmalspritze. 

• • ** . '• '> 

Erf indungsgemaS kann die Einmalspritze in der unterschied- 
lichsten Weise ?iusgebildet sein, z.B. mit einem gesonderten 
Losungsmittelbehalter (Anspruch 2 ) , einem durch einen Fal- 
tenbalg gebildeten Lds^gsmittelbehalter {Anspruch 3) Oder 
einen durcii. einen .Hohlkolben gebildeten Losungsmittelbehal- 
ter (Anspruch 5) . ' [ 

Im f olgenden wird die Erfindung unter Hinweis auf die Zeich- 
nung anhand dreier Ausfiihrungsbeispiele naher erlautert: 

* . •■. ■ ■* *"*.'■' 

Es zeigt: 

.-' •■■ ;»v-. :. *" ; 

.' "'. _ : • • • ■->.£" r 

Fig. 1 eine' Ansicht ei_ner ersten Ausfiihrungsform nach 

. der Erfindijpg'mit getrenntausgebildeten Losungs- 
. mitte lbehaiter ; 



Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer Einmalspritze 
nach der Erfindung mit einem als Faltenbalg aus- 
gebildeten Losungsmittelbehalter, und' 

Fig. 3 exne dritte Ausfuhrungsform, bei der der 

Lpsungsmittelbehalter einen Hohlkolben bildet. 

•■ . " •■ '■■•'.'>. ■ . . ■ i 

■ ; ' ..! '.,v f - .■!•'•.'• ' ; . ' 

Die in Fig. 1 dargestellte Einmalspritze besteht aus einem 

Zylinder l mit einem hin- und . herbewegbaren Kolben 2. Paral 
lei zu dem Zylinder 1 ist der Losungsmittelbehalter 3 
angeordnet, in den ein Steigriihrchen 4 ftihrt. Der Zylinder 
1 und der Losungsmittelbehalter 3 sind durch ein 
Ventilgehause 5 miteinander yerbunden, in dem eine Ventil- 
stange 6 hin- und herbewegbar ist. In dem Ventilgehause ist 
eine Beluftung 8 vorgesehen. In der Ventilstange 6 ist eine 
Ringnut 6a und eine Langsnut 6b vorgesehen. Das Ventilgehau 
se 5 ist rait drei Ansch^uBof fnungen mit entsprechenden Lei- 
tungen versehen. Die eine AnschluBoffnung ist mit der dem 
Kolben 2 gegenuberliegenden Stirnflache des Zylinders 1 ver 
bunden. Eine zweite Offnung ist mit dem Losungsmittelbehal- 
ter verbunden. Die dritte Of fnung ist mit dem Spike 9 ver- 
bunden, der durch eine Schutzhvilse 10 geschUtzt ist. Ein 
Klemmelement 7 dient der Bef estigung des Losungsmittelbehal- 
ters 3. Beim Betrachten der Fig. 1 wird deutlich, daS der 
Innenraum des Zylinders 1 einmal - in der gezeigten 
Stellung - Uber das Steigrohrchen 4 mit dem Innenraum des 
Losungsmittelbehalters . 3 uber die Langsnut 6b verbunden 
ist. In der anderen Stellung, in der die Ventilstange 6 ent- 
sprechend verschoben wird, ist der Innenraum des Zylinders 
1 Uber die Ringnut 6a mit dem Spike 9 verbunden. 

Wenn die Einmalspritze zum Einsatz gebracht wird, wird 
zuerst der Losungsmittelbehalter 3 geSffnet und das 
Steigrohrchen 4 wird in diesen Losungsmittelbehalter einge- 
schoben, und er wird mit Hilf e des. Klemmelementes .7 
befestigt. pie Ventilstange 6 bef indet sich dann. in der 



Fig. 1 gezeigten Stellung. Der Kolben 2 wird von der ihm 
gegentiberliegenden Stirnflache wegbewegt, bis die gewunsch- 
te Menge Losungsmittel in den Zylinder 1 eingezogen wurde. 
Dann wird das Ventil umgeschaltet, so daB die Verbindung 
mit dem Spike hergestellt ist. Die Schutzkappe 10 wird ent- 
fernt und der Spike in die Medikamentenf lasche 11 eingesto- 
chen. Nunmehr kann.das Losungsmittel in die Medikamentenf la- 
sche 11 gespritzt werden. Das verdrangte Luftvolumen 
entweicht |hierbei durch die Entluftung 8. Nachdem die 
Losung oder Verdiinnung erfoigt ist, wird der Kolben 2 wie- 
der zuruckbewegt, so dafi sich das Medikament in der Spritze 
befindet. Der Spike 9 wird abgeschraubt und die Einmalsprit- 
ze ist dann einsatzbereit, Anschl.ieBend werden samtliche 
Teile entsorgt, wobei diese mit Ausnahme der Medikamenten- 
f lasche 11 einen Einheit bilden. 

Die Ausftihrungsform nach Fig. 2 weist ebenfalls einen inte- 
grierten Liisxingsmittelbehalter auf , der hier a Is Faltenbalg 
15 ausgebildet ist. Grundsatzlich sind gleiche Teile mit 
gleichen Bezugszeichen, wie bei der Ausfiihrungsf orra nach 
Fig. 1 bezeichnet. 

In dem Zylinder 19 ist ein Kolben 12 hin- und herbewegbar. 
Der Zylinder ist an der zum Spritzen vorgesehen Stirnflache 
durch einen Lue^r-Lock-AnschluB 18 luftdicht verschlossen. 
Dieser Luer-Lock 18 dient aiich der Verbindung mit dem Spike 

9 mit Schutzkappe 10 und Beliiftung 8. 

t • • ' 

Der Kolben 12 weist eine Lippe 17 auf, die ringformig ist 
und innen an der Zylinderwand anliegt. Der Kolben 12 ist 
durch eine Kolbenstange 13 mit der Stirnwand 16 am anderen 
Ende der Einmalspritze verbunden. Bei 16 ist auch eine 
Einfulldffnung fur das Losungsmittel vorgesehen. Eine Plat- 
te 14 verbindet den Faltenbalg 15 mit dem Zylinder 19. Die 
Kolbenstange 13 verlauft hier durch eine Offnung und 
Fiihrung, die auch den Durchtritt von Losungsmittel erlaubt. 



Der Zylinder 19 und der Faltenbalg 15 bilden eine 
hermetisch geschlossene Einheit. 

! 

Vor der Anwendung bef indet sich der Kolben 12 in der vorder- 
sten Stellung an dem Luer-Lock-AnschluS 18. Die gesamte Lo- 
sungsmittelmenge steht dann hinter dem Kolben. Durch Zuruck- 
Ziehen des Kolbens wird die gewiinschte Losungsmittelmenge 
vor den Kolben gebracht. Durch das Zuruckziehen des Kolbens 
entsteht vor dem Kolben ein Unterdruck, so daS die ringfor- 
mige Lippe den Durchtritt der Losungsmittelf ltissigkeit er- 
laubt. Die Lippe wirkt praktisch als Riickschlagventil . Wenn 
die gewunschte Losungsmittelmenge vor den Kolben transpor- 
tiert wurde, wird der Spike 9 befestigt. Danach wird in die 
Medikamentenf lasche 11 eingestochen und das Losungsmittel 
in die Medikamentenf lasche eingespiritzt. Das verdrangte 
Luftvolumen entweicht durch die Beliiftung 8. AnschlieBend 
erfolgt die Losung unci der kolben wird wieder 
zuriickgezogen. Der Spike wird abgeschraubt und die Einmal- 
spritze ist applikationsbereit. Die Einmalspritze wird 
schlieBlich mit der verbliebenen Restmenge des Losungsmit- 
tels in der inneren Spritze entsorgt. 

Bei der Ausftihrungsf orm nach Fig. 3 ist der Kolben als Hohl- 
kolben 22 ausgebildet, Dieser ist in dem Zylinder 21 hin- 
und herbewegbar. Der eigentliche Kolben ist mit 26 
bezeichnet. Eine Dichtung 25 dichtet gegen die Innenwand 
des Zylinder s ab. In dem Kolben ist ein Riickschlagventil 24 
angeordnet f das bei Bewegung des kolbens 2 6 in Richtung auf 
den Luer-Lock-AnschluB 18 geschlossen und bei der Bewegung 
in die entgegengesetzte Richtung geoffnet ist. 

In dem Hohlkolben 22 ist ein freischwimmender Kolben 23 
angeordnet/ der diesen gegen die L6s;ungsmittelmenge abdich- 
tet. Der Boden 27 des Hohlkolbens ist mit einer Offnung zum 
BelUften versehen. 

Zu Beginn der Verwendung der Einmalspritze befindet sich 



der Kolben 26 angrenzend an den Luer-Lock-AnschluB 18. Die 

" i > " t?;^ ■ • .K v 
gesamte Losungsmittelmenge steht dann in dem Hohlkolben 22. 

', ' i * . 

Der Luer-Lgctfc-AnschluB 18 ist dicht verschlossen. Der Kol- 
ben wird dann zurtickbewegt bis so viel Losungsmittel durch 
das Ruckschlagventil 24 in dien Zylinder 21 gestromt ist, 
wie es zur Erstellung einer entsprechenden Losung oder Ver- 
diinnung erforderiich ist. in Fig. 3 ist diese Menge ait 28 
bezeichnet. Die Restmenge, die mit 29 bezeichnet ist, ver- 
bleibt in dem ^bhlkolben 22. Es ist also die gewiinschte Lo- 
sungsmittelmenge bereitgestellt. 

Bei der Bewegung des Hohlkolbens zum Bereitstellen des Lo- 
sungsmittels 28 wird nicht nur das Ruckschlagventil 24 ge- 
offnet, sondern es bewegt sich auch der freischwimmende Kol- 
ben 23 entsprechend mit, so daB er iitoner die Restmenge 28 
des Losungsmittels abdichtet. Hinter dem Kolben 23 wird der 
Raum durch die Offnung in dem Boden 27 beluftet. 

Der Orginalitatsverschlufi' wird nun entfernt und der Spike 9 
an der Spritze befestigt. banach wird in die Medikamenten- 
flasche 11 eingestochen. Das Losungsmittel wird in die Medi- 
kamentenf lasche ein^espritzt, wobei das verdrangte Luftvolu- 
men aus der Medikamentenf l^sche durch die Liiftung 8 ent- 
weicht. Das Medikament wird geldst und anschliefiend in die 
Einmalspritze zurtickgezogen. Danach wird die Einmalspritze 
abgeschraubt. Sie ist dann applikationsbereit. Nach der Ap- 
plikation wird die "Doppelhulsenspritze" mit der verbliebe- 
nen Restmenge an Losungsmittel 29 in dem Hohlkolben 22 ents- 
orgt. 



ANSPRUCHE; 



1. Einmalspritze zur Erzeugung variabler Medikamenten- 
konzentrationen durch Losung oder Verdiinnung mit einem 
Zylinder (1,19,21) zur Aufnahme des Ldsungsmittels bzw. der 
Medikamentenlosung, in dem ein Kolben (2,12,26) hin- und 
herbewegbar ist, und mit einem Spike (9) zum Einstechen in 
eine Medikamentenf lasche (11), dadurch gekennzeicb.net, dafi 
ein Losungsmittelbehalter (3,15,22) integriert ist und 

dafi zwischen Losungsmittelbehalter und Zylinder ein Ventil 
(6,17,24) vorgesehen ist. 

2. Einmalspritze nach Anspruch l, dadurch gekennzeich- 
net, dafi das Ventil als Schaltventil (6) mit einem Ventilge- 
hause (5) ausgebildet ist, das den Zylinder (1) wahlweise 
mit dem Losungsmittelbehalter (3). oder dem Spike (9) verbin- 
det (Fig. 1) • 

3. Einmalspritze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der Losungsmittelbehalter als Faltenbalg (15) aus- 
gebildet ist, der mit der Stirnflache mit dem Zylinder (19) 
of fen zum Durchtritt des LSsungsmittels verbunden ist, die 
dem Spike (9) gegemiberliegt, 

dafi die andere Stirnflache (16) des Faltenbalges mit dem 
Kolben (12) durch eine Kolbenstange (13) verbunden ist und 
dafi der Kolben (12) das Ventil tragt, das als Ruckschlagven 
til (17) ausgebildet ist, das bei Bewegung des Kolbens in 
Richtung auf den Spike (9) geschlossen und in die andere 
Richtung of fen ist (Fig. 2) . 

4. Einmalspritze nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich 
net, dafi das Riickschlagventil durch eine Lippe (17) an Aufie 
numfang des Kolbens (13) gebildet ist. 



5. Einmalspritze nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Kolben (26) als den Losungsmittelbehaltar bil- 
dender Hohlkolben (22) ausgebildet ist und das Ventil 
tragt, das als Rttckschlagventil ausgebildet ist, das bei 
Bewegung des Kolbens (26) in Richtung auf den Spike 
geschlossen und in die andere Richtung of fen ist (Fig. 3) . 

6. Einmalspritze nach Anspruch 5, dadurch gekennzeich- 
net, daB in dem Hohlkolben (22) als VerschluB der dem eig- 
entlichen Kolben (26) gegeniiberliegenden Stirnflache ein 
freischwimmender Kolben (23) angeordnet ist. 

7. Einmalspritze nach einem oder mehreren der vorste- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB die Verbin- 
dung zwischen dem Spike (9) eine Luer-Lock-Verbindung ist. 
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